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KLASE EKVIVALENCIJE </>

e Nije prakti¢no testirati program za svaki moguci skup ulaznih podataka.
e |deja je da podelimo ulazne podatke na podskupove — klase ekvivalencije.

e Svi ulazni podaci koji pripadaju jednoj klasi ekvivalencije treba da daju iste ili slicne
rezultate pri izvrSavanju programa.

e Prilikom projektovanja testova, biramo barem jednog reprezentativhog predstavnika

svake klase.
e U idealnom slucaju, klase su medusobno disjunktne i pokrivaju ¢itav skup ulaznih
podataka. NK1 LK1
e Za svaki uslov posmatraju se dve grupe klasa ekvivalencije: O O

e Legalne klase — obuhvataju dozvoljene situacije

e Nelegalne klase — obuhvataju sve ostale situacije
= i

e NK2 LK2
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ODREDPIVANJE KLASA EKVIVALENCIJE </>

USLOV ZA OPSEG

e U opstem slucaju, ako je za ulazni podatak p dozvoljen opseg vrednosti [a, b], definisu se:
e Jedna legalna klasa za sam opseg (a < p < b)
e Jedna nelegalna klasa ispod opsega (p < a)
e Jedna nelegalna klasa iznad opsega (p > b)

e Primer - Unos meseca kao celog broja od 1do 12 u formi za reqgistraciju.

e Klase ekvivalencije:

%

m<1 1<m<12 m>12

e Ispravni podaci: 3, 7

e Neispravni podaci: -2, 0, 15
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ODREDPIVANJE KLASA EKVIVALENCIJE </>

USLOV ZA DUZINU

e Ako je za ulazni podatak p odredeno da mora biti duzine d, definiSu se:
e Jedna legalna klasa za ta¢nu duzinu (p = d)
e Jedna nelegalna klasa za duzinu manju od definisane (p < d)
e Jedna nelegalna klasa za duzinu veéu od definisane (p > d)

e Primer - Unos postanskog broja kao petocifrenog broja u formi veb prodavnice.

e Klase ekvivalencije:

ﬁ

p<5 p=>5 p>5

e Ispravni podaci: 11120, 58274
e Neispravni podaci: 123, 0, 458291, prazno polje
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ODREDPIVANJE KLASA EKVIVALENCIJE </>

USLOV ZA NABRAJANJE

e Ako je za ulazni podatak p dozvoljen skup vrednosti v = {v,, v,, ..., v, }, definisu se:

e Po jedna legalna klasa za svaku vrednost iz ovog skupa za koju se program
razli¢ito ponasa (p = vy, ...,p = v,)

e Jedna nelegalna klasa za sve vrednosti van skupa (p ¢ v)
e Primer — Unos krvne grupe u formi veb aplikacije zdravstvene ustanove.

e Klase ekvivalencije:

© © © 0@

ostalo

e Ispravni podaci: A, B, O

e Neispravni podaci: 0, C, nulta
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ODREDPIVANJE KLASA EKVIVALENCIJE

USLOV ZA OBAVEZNOST

e Ako je za ulazni podatak p obavezno da mora zadovoljiti format f, definisu se:
e Najmanje jedna legalna klasa za ispravan format
e Najmanje jedna nelegalna klasa za neispravan format

e Primer - Unos mejl adrese pri reqgistraciji u formi veb prodavnice.

e Klase ekvivalencije:

Mejl adresa mora da ima prefiks, simbol ,@", server, tacku i domen.

Mejl adresa nema simbol ,@".
Mejl adresa nema tacku.

Mejl adresa nema prefiks.
Mejl adresa nema domen.

e Ispravni podaci: ts@etf.rs, nikOla@gmail.com

e Neispravni podaci: abc.rs, ts@etfrs, @etf.rs, ts@etf
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PROJEKTOVANJE TESTOVA </>

e Prvo je neophodno definisati i numerisati sve legalne i
nelegalne klase ekvivalencije.

e Potom, potrebno je projektovati test primere. Svaki test
primer ima ulazne podatke, ocekivani izlaz i klase
ekvivalencije koje taj test primer pokriva.

e Sve klase ekvivalencije treba pokriti test primerima:

e Sto vise legalnih klasa treba pokriti sa §to manje test
primera.

e Za svaku nelegalnu klasu treba projektovati po jedan
test primer.

e Zasto ne pokriti vise nelegalnih klasa u jednom test

@primeru’?

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 1- PRODAVNICA OBUCE

POSTAVKA

e Neka je dat deo softverskog sistema prodavnice obucée koji sluzi za unos artikala i spisak
razliCitih veliCina odredene obuce. Specifikacija tekstualne datoteke koja se ucitava u
program navodi da artikli treba da budu alfabetski znaci od 2 do 15 karaktera. Svaka
velic¢ina moze biti u opsegu od 26 do 55, i predstavlja se samo celim brojevima. Veli¢ine
se unose u rastuéem poretku (prvo manje veli¢ine). Maksimalno pet veli¢ina se moze
uneti za svaki artikal. Format unosa je: naziv artikla, sledi zarez, a zatim sledi spisak
velicina. Zarez se takode koristi da razdvoji veli¢ine. Blanko znaci treba da se zanemare
na ulazu.

1. Napisati sve klase ekvivalencije za ovaj deo softverskog sistema.

2. Napisati skup test primera koji ¢e pokriti definisane klase ekvivalencije (za svaki test
primer navesti ulazne podatke, ocekivani izlaz i klase ekvivalencije koje on pokriva).

L=,
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ZADATAK 1- PRODAVNICA OBUCE

RESENJE — KLASE EKVIVALENCIJE (1)

® Naziv artikla:

Naziv artikla sadrzi samo slova

Naziv artikla sadrzi karaktere koji nisu slova
Duzina naziva artikla je manja od 2

Duzina naziva artikla je izmedu 2 i 15
Duzina naziva artikla je vec¢a od 15

® Veli¢ina:

Veli¢ina je manja od 26

Veli¢ina je u opsegu od 26 do 55
Velic¢ina je veca od 55

Veli¢ina sadrzi samo cifre

Veli¢ina sadrzi karaktere koji nisu cifre
Velic¢ina je ceo broj

Veli¢ina je realan broj

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

® Lista velicina:

Veli¢ine su unete u rastu¢em redosledu
Veli¢ine su unete u opadajuc¢em redosledu
Nisu unete velicine za neki artikal

Uneto je izmedu jedne i pet veli¢ina za artikal
Uneto je viSe od pet velicina za artikal

® Format unosa:

Naziv artikla je unet pre velicine

Naziv artikla nije unet pre veli¢ine

Svaki podatak je razdvojen zarezom

Svaki podatak nije razdvojen zarezom

Ulazni podaci ne sadrze blanko znakove (???)
Ulazni podaci sadrze blanko znakove (???)



ZADATAK 1- PRODAVNICA OBUCE </>

RESENJE — KLASE EKVIVALENCIJE (2)

® Naziv artikla:

(LK) Naziv artikla sadrzi samo slova

(NK) Naziv artikla sadrzi karaktere koji nisu slova
(NK) Duzina naziva artikla je manja od 2

(LK) Duzina naziva artikla je izmedu 2 i 15

(NK) Duzina naziva artikla je ve¢a od 15

o N wN

® Velicina:
6. (NK) Veli¢ina je manja od 26
7. (LK) Veli¢ina je u opsegu od 26 do 55
8. (NK) Veli¢ina je veta od 55
9. (LK) Veli¢ina sadrzi samo cifre
10. (NK) Veli¢ina sadrzi karaktere koji nisu cifre
1. (LK) Veli¢ina je ceo broj
12. (NK) Veli¢ina je realan broj
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® Lista velicina:

13. (LK) Veli¢ine su unete u rastu¢em redosledu

14. (NK) Veli¢ine su unete u opadajuc¢em redosledu
15. (NK) Nisu unete veli¢ine za neki artikal

16. (LK) Uneto je izmedu jedne i pet veli¢ina za artikal
17. (NK) Uneto je vise od pet veli¢ina za artikal

Format unosa:

18. (LK) Naziv artikla je unet pre veli¢ine

19. (NK) Naziv artikla nije unet pre veli¢ine

20. (LK) Svaki podatak je razdvojen zarezom

21. (NK) Svaki podatak nije razdvojen zarezom
22. (LK) Ulazni podaci ne sadrze blanko znakove
23. (LK) Ulazni podaci sadrze blanko znakove

1



ZADATAK 1- PRODAVNICA OBUCE

RESENJE — TEST PRIMERI

TP Ulazna datoteka Ocekivani izlaz Pokrivene klase ekvivalencije
1 reebok,40,43 Ispravno 1,4,7,9,1,13,16,18, 20, 22
2 AbcDeFghijKlmno,41,42,43, 44, 45 Ispravno 1,4,7,9,1,13,16,18, 20, 23
3 8merrell,36,38 Neispravno 2
4 M,36,38 Neispravno 3
5 AbcDeFghijKlmnoprsT,36,38 Neispravno 5
6 Xy,6 Neispravno 6
7 Xy, 66 Neispravno 8
8 ABC,2?7 Neispravno 10
9 XY,2.5 Neispravno 12
10 abc,32,31,33,34,28 Neispravno 14
n nike, Neispravno 15
12 nike,41,42,43,44,45,46 Neispravno 17
13 31,32,33,34,35 Neispravno 19
14 XY32,33,34,35 Neispravno 21

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 2 - TROUGLOVI

POSTAVKA

e Neka je dat program koji u¢itava vrednosti iz 3 tekstualna polja (poljeA, poljeB i poljeC).
U svako tekstualno polje korisnik treba da unese celobrojnu vrednost od 1 do 50, koja
predstavlja duzinu stranice trougla. Unos alfabetskih karaktera ili brojeva drugog tipa nije
zabranjen. Kada se klikne na dugme za potvrdu, funkcija proveri trougao ovog
programa vraca kategoriju kojoj trougao pripada, odnosno jedan od sledecih izlaznih
podataka: ,Nije trougao”, ,Raznostrani”, ,Jednakokraki” ili ,Jednakostrani¢ni”. Takode,
ukoliko je trougao moguce formirati, na izlazu se pojavljuje vrednost obima tog trougla.
U suprotnom, prikazuje se poruka o gresci.

1. Napisati sve klase ekvivalencije za ulazne i izlazne podatke u skladu sa specifikacijom.

2. Napisati skup test primera koris¢éenjem minimalnog pristupa koji ¢e pokriti definisane
klase ekvivalencije (za svaki test primer navesti ulazne podatke, o¢ekivani izlaz i klase
ekvivalencije koje on pokriva).

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 2 - TROUGLOVI

RESENJE — KLASE EKVIVALENCIJE ZA ULAZNE PODATKE

® Polje ,poljeA":
1. (LK) U poljeA je unet ceo broj izmedu 1i 50
2. (NK) U poljeA je unet ceo broj manji od 1
3. (NK) U poljeA je unet ceo broj ve¢i od 50
4. (NK) U poljeA je unet realan broj
5. (NK) U poljeA je unet alfabetski karakter

® Polje ,poljeB":
6. (LK) U poljeB je unet ceo broj izmedu 1i 50
7. (NK) U poljeB je unet ceo broj manji od 1
8. (NK) U poljeB je unet ceo broj veci od 50
9. (NK) U poljeB je unet realan broj
10. (NK) U poljeB je unet alfabetski karakter

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

® Polje ,poljeC":
1. (LK) U poljeC je unet ceo broj izmedu1i 50
12. (NK) U poljeC je unet ceo broj manji od 1
13. (NK) U poljeC je unet ceo broj ve¢i od 50
14. (NK) U poljeC je unet realan broj
15. (NK) U poljeC je unet alfabetski karakter



ZADATAK 2 - TROUGLOVI

RESENJE — KLASE EKVIVALENCIJE ZA IZLAZNE PODATKE

® |zlaz programa:

(LK) Trougao je raznostrani i izratunat je njegov obim.

(LK) Trougao je jednakokraki i izracunat je njegov obim.

(LK) Trougao je jednakostrani¢ni i izraGunat je njegov obim.
(LK) Nije trougao. (1)

(LK) Greska! Stranica A nije u dozvoljenom opsegu vrednosti.
(LK) Greska! Stranica B nije u dozvoljenom opsegu vrednosti.
(LK) Greska! Stranica C nije u dozvoljenom opsegu vrednosti.

®NOo oA ®N

(LK) Greska! Nedozvoljen ulazni podatak.

® (1) Sta ako je trougao nemoguée konstruisati?

® U specifikaciji nisu data sva pravila konstruisanja trougla, ali se provera da li je trougao uopste moguce
konstruisati prirodno namece.

® Pravilo kaze da zbir duzina svake dve stranice mora biti manji od duzine trec¢e stranice.
® Ne mozemo da znamo da li je ova provera implementirana jer nemamo pristup programskom kodu.

Testiranje softvera, Elektrotehni¢ki fakultet u Beogradu 15



ZADATAK 2 - TROUGLOVI

RESENJE - TEST PRIMERI (1)

TP | poljeA | poljeB | poljeC Ocekivani izlaz Pokrivene klase ekvivalencije
1 3 4 5 Raznostrani (obim je 12). U-1, U-6, U-T1, I-1

2 2 2 3 Jednakokraki (obim je 7). U-1, U-6, U-T1, 1-2

3 5 5 5 Jednakostrani¢ni (obim je 15). U-1, U-6, U-11, 1-3

4 4 1 2 Nije trougao. U-1, U-6, U-T1, I-4

5 -1 5 5 Greska. Stranica A nije u opsegu. U-2, U-6, U-T1, I-5

6 51 5 5 Greska. Stranica A nije u opsegu. U-3, U-6, U-11, I-5

7 8.5 5 5 Greska. Nedozvoljen ulaz. U-4, U-6, U-11, I-8

8 D 5 5 Greska. Nedozvoljen ulaz. U-5, U-6, U-11, I-8

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 2 - TROUGLOVI

RESENJE — TEST PRIMERI (2)

TP | poljeA | poljeB | poljeC Ocekivani izlaz Pokrivene klase ekvivalencije
9 5 0 5 Greska. Stranica B nije u opsegu. uU-1, U-7, U-11, I-6
10 5 74 5 Greska. Stranica B nije u opsegu. U-1, U-8, U-11, I-6
n 5) 12.24 5 Greska. Nedozvoljen ulaz. uU-1, U-9, U-11, I-8
12 5) @ 5 Greska. Nedozvoljen ulaz. u-1, U-10, U-T11, I-8
13 5 5 -8 Greska. Stranica C nije u opsegu. U-1, U-6, U-12, I-7
14 5 5 129 Greska. Stranica C nije u opsegu. U-1, U-6, U-13, |-7
15 5) 5 6.1 Greska. Nedozvoljen ulaz. U-1, U-6, U-14, |-8
16 5 5 X Greska. Nedozvoljen ulaz. U-1, U-6, U-15, |-8

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu



ZADATAK 3 — OCENE

POSTAVKA (1)

e Marko je napravio aplikaciju koja mu pomaze da odredi ocenu koju ¢e dobiti na ispitu.
Aplikacija prihvata broj poena osvojen na ispitu (celobrojna vrednost do 75) i broj poena
osvojen na domacéem zadatku (celobrojna vrednost do 25), na osnovu kojih generise
ocenu na predmetu. Ocena moze biti: ,A”, ,B” ,C" ili ,D”. Ocena se racuna na osnovu
ukupnog broja poena koji se dobija kao zbir poena na ispitu i domaem zadatku:

e Ocena ,A” - broj poena veci ili jednak 70

e Ocena ,B" - broj poena veci ili jednak 50, ali manji od 70
e Ocena ,C” - broj poena veci ili jednak 30, ali manji od 50
e Ocena D" - broj poena manji od 30

e Ukoliko je ukupan broj poena izvan ocekivanog opsega, aplikacija prikazuje poruku
.Greska”.

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 3 - OCENE <>

POSTAVKA (2)

1. Napisati sve klase ekvivalencije za ulazne i izlazne podatke u skladu sa specifikacijom
aplikacije. Razmatrati i validne i nevalidne ulaze i izlaze.

2. Napisati skup test primera koriséenjem pristupa ,1-1" koji ¢e pokriti definisane klase
ekvivalencije (za svaki test primer navesti ulazne podatke, ocekivani izlaz i klase
ekvivalencije koje on pokriva).

L=,

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 3 — OCENE

RESENJE — KLASE EKVIVALENCIJE ZA ULAZNE PODATKE (1)

e Broj poena na ispitu i domaéem zadatku moraju biti nenegativni!

e Dakle, broj poena na ispitu (I) je celobrojna vrednost izmedu 0 i 75, a broj poena na
domaéem zadatku (DZ) celobrojna vrednost izmedu 0 i 25.

DZ <0 0<DZ<25 DZ > 25

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu

<[>

20



ZADATAK 3 — OCENE

RESENJE — KLASE EKVIVALENCIJE ZA ULAZNE PODATKE (2)

® |spit:
(LK) Broj poena na ispitu je ceo broj izmedu 0 i 75
. (NK) Broj poena na ispitu je ceo broj manji od 0

1.
2
3. (NK) Broj poena na ispitu je ceo broj ve¢i od 75
4. (NK) Broj poena na ispitu je realan broj

5

. (NK) Broj poena na ispitu sadrzi alfabetske karaktere

® Domaci zadatak:
6. (LK) Broj poena na domaéem zadatku je ceo broj izmedu 0 i 25
7. (NK) Broj poena na domaéem zadatku je ceo broj manji od 0
8. (NK) Broj poena na domaéem zadatku je ceo broj veci od 25
9. (NK) Broj poena na domaéem zadatku je realan broj
10. (NK) Broj poena na domaéem zadatku sadrzi alfabetske karaktere

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 3 — OCENE

RESENJE — KLASE EKVIVALENCIJE ZA IZLAZNE PODATKE (1)

e Ukupan broj poena (U) je nenegativna celobrojna vrednost manja od 100.
e Dali su granice opsega vrednosti samo 0 i 100?

e Ne, granice su sve vrednosti na dozvoljenom intervalu oko kojih se menja izlaz

programa.
L ocena D 1 ocena C A ocena B L ocena A L
—%
U<O0 0<U<30 30<U <50 50<U<70 70 < U <100 U > 100

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 3 — OCENE

RESENJE — KLASE EKVIVALENCIJE ZA IZLAZNE PODATKE (2)

® Validni izlazi:
1. (LK) Ocena je ,A".
(LK) Ocena je ,B".
(LK) Ocena je ,C".
(LK) Ocena je ,D".
(LK) Greska. (Ovo je prema specifikaciji generi¢ka greska koja obuhvata sve neispravne ulazne podatke.)

e

e Sta bi bili nevalidni izlazi?

® Ovde je izbor klasa ekvivalencije subjektivan, pa jedan moguci skup nevalidnih izlaznih klasa moze biti kao
u nastavku.

® Nevalidni izlazi:
6. (NK) Ocenaje ,E”. (Ako je broj poena manji od 0.)
7. (NK) Ocena je ,A+". (Ako je broj poena veci od 100.)
8. (NK) Ocena je null. (Nedefinisan izlaz.)

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu



ZADATAK 3 — OCENE

RESENJE — TEST PRIMERI (1)

TP | Dz U Testirana particija Ocekivani izlaz Pokrivene klase ekvivalencije
1 44 15 59 0<I1<75 Ocena ,B” U-1, U-6, I-2
2 -10 15 5 1<0 Greska U-2, U-6, I-5
3 93 15 108 [>75 Greska U-3, U-6, I-5
4 48.7 15 ? I je realan broj Greska U-4, U-6, I-5
5 5x 15 ? I sadrzi alf. karaktere Greska U-5, U-6, I-5
6 40 8 48 0<DzZ <25 Ocena ,C” uU-1, U-6, I-3
7 40 -15 25 DZ <0 Greska uU-1, U-7,1-5
8 40 47 87 DZ > 25 Greska U-1, U-8, I-5
9 40 12.76 ? DZ je realan broj Greska U-1, U-9, I-5
10 40 a ? DZ sadrzi alf. karaktere Greska U-1, U-10, I-5

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 3 — OCENE

RESENJE — TEST PRIMERI (2)

TP | Dz U Testirana particija Ocekivani izlaz Pokrivene klase ekvivalencije
Ll -10 -10 -20 U<O0 Greska U-2, U-7,1-5

12 12 5 17 0<U<30 Ocena ,D” U-1, U-6, I-4

13 32 13 45 30< U <50 Ocena ,C” U-1, U-6, I-3

14 44 15 59 50<U <70 Ocena ,B” U-1, U-6, I-2

15 60 20 80 70 < U <100 Ocena ,A” U-1, U-6, I-1

16 80 30 110 U > 100 Greska U-3, U-8, I-5

17 -10 0 -10 Ocena ,E” Greska U-2, U-6, I-6

18 100 10 110 Ocena ,A+" Greska U-3, U-6, I-7

19 null null ? Ocena null Greska -8

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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02

METODA
GRANICNIH
VREDNOSTI



GRANICNE VREDNOSTI

o Cesto se pri implementaciji naprave manje greske, poput zamene operatora < sa < ili >
sa = i slicno. Na taj nacin se slucajno izostave granicne vrednosti.

e Primer — Specifikacija aplikacije bioskopa definiSe da deca do 10 godina imaju popust na
karte za bioskop.

e Da li ovo znacCi da popust vazi dokle god dete ne napuni 10 godina ili vazi i dok ima
10 godina, odnosno do navrSene 11. godine?

e Programer nije bio siguran tokom implementacije, pa se provukla greska!
e Zbog toga je bitno obratiti paznju na grani¢ne vrednosti.

e Metoda grani¢nih vrednosti predstavlja prosirenje metode klasa ekvivalencije.

L=,

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ODREPIVANJE GRANICNIH VREDNOSTI

e Za svaku definisanu klasu ekvivalencije se identifikuju njene granice.
e Test primeri se projektuju tako da se za svaku granicu v odabere:

e Jedna tacka p na samoj granici (p = v)

e Jedna tacka p ispod granice (p = v — &)

e Jedna tacka piznad granice (p = v + ¢)
e Pomeranje u odnosu na granicu se vrsi za hajmanji inkrement ¢:

e Za cele brojeve je taj inkrement 1.

e Zarealne brojeve je taj inkrement najmanja razlika koja pravi promenu u programu
(npr. 0.0001).

e Tacke se mogu ponoviti u okviru vise klasa ekvivalencije. Zbog toga, treba pazljivo birati
tacke, kako ne bi doslo do ponavljanja testova.

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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PROJEKTOVANJE TESTOVA

e Primer - Unos meseca kao celog broja od 1do 12 u formi za reqgistraciju.

e Pored identifikacije klasa ekvivalencije, identifikuju se granice izmedu njih (u ovom
primerutosum =1im = 12).

e Za svaku granicu projektuju se test primeri tako da oni pokriju tacku na samoj
granici, ispod granice i iznad granice:

e Zagranicum =1, tosutackeO,1i2.

e Zagranicum = 12, to su tacke 11,12 i 13.

1 12
OIIIZ 11III13
m<1 1=sm<12 m > 12 o

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 4 - OCENE 2.0

POSTAVKA (1)

e Marko je napravio aplikaciju koja mu pomaze da odredi ocenu koju ¢e dobiti na ispitu.
Aplikacija prihvata broj poena osvojen na ispitu (celobrojna vrednost do 75) i broj poena
osvojen na domacéem zadatku (celobrojna vrednost do 25), na osnovu kojih generise
ocenu na predmetu. Ocena moze biti: ,A”, ,B” ,C" ili ,D”. Ocena se racuna na osnovu
ukupnog broja poena koji se dobija kao zbir poena na ispitu i domaem zadatku:

e Ocena ,A” - broj poena veci ili jednak 70

e Ocena ,B" - broj poena veci ili jednak 50, ali manji od 70
e Ocena ,C” - broj poena veci ili jednak 30, ali manji od 50
e Ocena D" - broj poena manji od 30

e Ukoliko je ukupan broj poena izvan ocekivanog opsega, aplikacija prikazuje poruku
.Greska”.

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 4 - OCENE 2.0

POSTAVKA (2)

<[>

e Marko je testirao svoju aplikaciju koris¢enjem metode klasa ekvivalencije. Svi njegovi
napisani testovi su uspesno izvrseni, te je on mislio da je njegova aplikacija u potpunosti
ispravna. Medutim, aplikacija je Marku izracunala da je iz Testiranja softvera dobio ocenu
.B”, aimao je 70 poena, sto bi trebalo da bude ocena ,A”.

e On je tada zakljuc€io da ipak nije ispravno implementirao aplikaciju, a takode da ni testovi
koje je napisao nisu bili dovoljno temeljni da otkriju ovaj defekt u aplikaciji. Zbog toga,
Marko je napravio verziju 2.0 svoje aplikacije i odlu¢io da proSiri napisani skup test
primera, upotrebom metode granicnih vrednosti.

1. Prosiriti skup test primera iz zadatka 3 koris¢enjem metode granic¢nih vrednosti.

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 4 - OCENE 2.0

RESENJE — KLASE EKVIVALENCIJE ZA ULAZNE PODATKE
e Klase ekvivalencije za ulazne podatke su iste kao u zadatku 3, dok e same grani¢ne

vrednosti biti pokrivene u projektovanim testovima.

0 75

—1IIIl 74III76

1<0 0<I<75 [>75

0 25

_1III1 2411126

DZ <0 0<DZ<25 DZ > 25

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 4 - OCENE 2.0

RESENJE — KLASE EKVIVALENCIJE ZA IZLAZNE PODATKE

e Klase ekvivalencije za izlazne podatke su takode iste kao u zadatku 3, a same granic¢ne
vrednosti ¢e takode biti pokrivene u projektovanim testovima.

0 30 50 70 100
—11111 29III31 4911151 69III71 99111101
U<O0 0<U<30 30<U <50 50<U<70 70 < U <100 U > 100
ocena D ocena C ocena B ocena A
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ZADATAK 4 - OCENE 2.0

RESENJE — TEST PRIMERI (1)

TP I Dz U Grani¢na vrednost Ocekivani izlaz Pokrivene klase ekvivalencije
1 -1 15 14 Greska U-2, U-6, I-5
2 0 15 15 =0 Ocena ,D” U-1, U-6, I-4
3 1 15 16 Ocena ,D” U-1, U-6, I-4
4 74 15 89 Ocena ,A” U-1, U-6, I-1
5 75 15 90 =75 Ocena ,A” U-1, U-6, I-1
6 76 15 91 Greska U-3, U-6, I-5
7 40 -1 39 Greska uU-1, U-7,1-5
8 40 0 40 DZ =0 Ocena ,C" U-1, U-6, I-3
9 40 1 41 Ocena ,C” U-1, U-6, 1-3
10 40 24 64 Ocena ,B” U-1, U-6, I-2
1l 40 25 65 DZ = 25 Ocena ,B” U-1, U-6, I-2
12 40 26 66 Greska U-1, U-8, I-5

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 4 - OCENE 2.0

RESENJE — TEST PRIMERI (2)

TP | Dz V) Granicna vrednost Ocekivani izlaz Pokrivene klase ekvivalencije
13 -1 0 -1 Greska U-2, U-6, I-5
14 0 0 0 U=0 Ocena ,D* U-1, U-6, I-4
15 0 1 1 Ocena ,D” U-1, U-6, 1-4
16 29 0 29 Ocena ,D” U-1, U-6, 1-4
17 15 15 30 U = 30 Ocena ,C" U-1, U-6, 1-3
18 6 25 31 Ocena ,C” U-1, U-6, I-3
19 24 25 49 Ocena ,C” U-1, U-6, I-3
20 50 0 50 U =50 Ocena ,B" U-1, U-6, 1-2
21 26 25 51 Ocena ,B” U-1, U-6, I-2
22 49 20 69 Ocena ,B” U-1, U-6, 1-2
23 45 25 70 U=70 Ocena ,A" U-1, U=6, I-1
24 71 0 71 Ocena ,A” U-1, U-6, I-1
25 74 25 99 Ocena ,A” U-1, U-6, I-1
26 75 25 100 U =100 Ocena ,A" U-1, U-6, I-1
27 75 26 101 Greska U-1, U-8, I-5

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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e Da li smo obuhvatili sve realne granice? Sta se de$ava sa implementacionim
ogranicenjima?

Treba obratiti paznju na minimalnu i maksimalnu mogucu vrednost tipa podataka u
koris€éenom programskom jeziku. Za svrhe ovog zadatka, pretpostavicemo da su

ZADATAK 4 - OCENE 2.0

RESENJE — TEST PRIMERI (3)

celi brojevi smesteni na 16 bitova. Dakle, vazi: minint = —32768 i maxint = 32767.
TP 1 Dz U Granic¢na vrednost Ocekivani izlaz Pokrivene klase ekvivalencije
28 | 32766 15 ? Greska U-3, U-6, I-5
29 32767 15 ? I = maxint Greska U-3, U-6, I-5
30 | 32768 15 ? Greska U-3, U-6, I-5
31 |[-32769| 15 ? Greska U-2, U-6, I-5
32 |-32768| 15 ? [ = minint Greska U-2, U-6, I-5
33 | -32767| 15 ? Greska U-2, U-6, I-5

Testiranje softvera,

Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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ZADATAK 4 - OCENE 2.0

RESENJE — TEST PRIMERI (4)

TP I Dz U Grani¢na vrednost Ocekivani izlaz Pokrivene klase ekvivalencije
34 40 | 32766 ? Greska U-1, U-8, I-5
35 40 | 32767 ? DZ = maxint Greska U-1, U-8, I-5
36 40 | 32768 ? Greska U-1, U-8, I-5
37 40 | -32769 ? Greska uU-1, U-7,1-5
38 40 | -32768 ? DZ = minint Greska uU-1, U-7,1-5
39 40 | -32767 ? Greska uU-1, U-7,1-5
40 | 16383 | 16383 | 32766 Greska U-3, U-8, I-5
41 | 32767 0 32767 U = maxint Greska U-3, U-6, I-5
42 1 32767 | 32768 Greska U-1, U-8, I-5
43 0 -32767 | -32767 Greska U-1, U-7,1-5
44 | -16384 | 16384 | -32768 U = minint Greska u-2, U-7,1-5
45 | -32768 -1 -32769 Greska U-2, U-7, I-5

Testiranje softvera, Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
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